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Пояснительная записка 

 Программа факультативного курса по математике составлена на основе требований к 

результатам освоения ООП ООО, представленных в ФГОС ООО, а также на основе 

характеристики планируемых результатов духовно-нравственного развития, воспитания и 

социализации обучающихся, представленной в федеральной рабочей программе воспитания и 

подлежит непосредственному применению при реализации обязательной части 

образовательной программы основного общего образования.  

Программа по математике отражает основные требования ФГОС ООО к личностным, 

метапредметным и предметным результатам освоения образовательных программ. 

Программа по математике даёт представление о целях обучения, воспитания и развития 

обучающихся средствами учебного предмета, устанавливает обязательное предметное 

содержание, предусматривает распределение его по классам и структурирование его по 

разделам и темам курса, даёт распределение учебных часов по тематическим разделам курса и 

последовательность их изучения с учётом межпредметных и внутрипредметных связей, логики 

учебного процесса, возрастных особенностей обучающихся; определяет возможности предмета 

для реализации требований к результатам освоения программы основного общего образования, 

требований к результатам обучения математике, а также основных видов деятельности 

обучающихся.  

ПЛАНИРУЕМЫЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

 

ЛИЧНОСТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

Личностные результаты освоения программы учебного курса «Математика» 

характеризуются: 

1) патриотическое воспитание: 

проявлением интереса к прошлому и настоящему российской математики, ценностным 

отношением к достижениям российских математиков и российской математической школы, к 

использованию этих достижений в других науках и прикладных сферах; 

2) гражданское и духовно-нравственное воспитание: 

готовностью к выполнению обязанностей гражданина и реализации его прав, 

представлением о математических основах функционирования различных структур, явлений, 

процедур гражданского общества (например, выборы, опросы), готовностью к обсуждению 

этических проблем, связанных с практическим применением достижений науки, осознанием 

важности морально-этических принципов в деятельности учёного; 

3) трудовое воспитание: 

установкой на активное участие в решении практических задач математической 

направленности, осознанием важности математического образования на протяжении всей 

жизни для успешной профессиональной деятельности и развитием необходимых умений, 

осознанным выбором и построением индивидуальной траектории образования и жизненных 

планов с учётом личных интересов и общественных потребностей; 

4) эстетическое воспитание: 

способностью к эмоциональному и эстетическому восприятию математических объектов, 

задач, решений, рассуждений, умению видеть математические закономерности в искусстве; 

5) ценности научного познания: 

ориентацией в деятельности на современную систему научных представлений об 

основных закономерностях развития человека, природы и общества, пониманием 

математической науки как сферы человеческой деятельности, этапов её развития и значимости 

для развития цивилизации, овладением языком математики и математической культурой как 

средством познания мира, овладением простейшими навыками исследовательской 

деятельности; 
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6) физическое воспитание, формирование культуры здоровья и эмоционального 

благополучия: 

готовностью применять математические знания в интересах своего здоровья, ведения 

здорового образа жизни (здоровое питание, сбалансированный режим занятий и отдыха, 

регулярная физическая активность), сформированностью навыка рефлексии, признанием своего 

права на ошибку и такого же права другого человека; 

7) экологическое воспитание: 

ориентацией на применение математических знаний для решения задач в области 

сохранности окружающей среды, планирования поступков и оценки их возможных последствий 

для окружающей среды, осознанием глобального характера экологических проблем и путей их 

решения; 

8) адаптация к изменяющимся условиям социальной и природной среды: 

готовностью к действиям в условиях неопределённости, повышению уровня своей 

компетентности через практическую деятельность, в том числе умение учиться у других людей, 

приобретать в совместной деятельности новые знания, навыки и компетенции из опыта других; 

необходимостью в формировании новых знаний, в том числе формулировать идеи, 

понятия, гипотезы об объектах и явлениях, в том числе ранее неизвестных, осознавать 

дефициты собственных знаний и компетентностей, планировать своё развитие; 

способностью осознавать стрессовую ситуацию, воспринимать стрессовую ситуацию как 

вызов, требующий контрмер, корректировать принимаемые решения и действия, 

формулировать и оценивать риски и последствия, формировать опыт. 

 

МЕТАПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

Познавательные универсальные учебные действия 

 

Базовые логические действия: 

 выявлять и характеризовать существенные признаки математических объектов, понятий, 

отношений между понятиями, формулировать определения понятий, устанавливать 

существенный признак классификации, основания для обобщения и сравнения, 

критерии проводимого анализа; 

 воспринимать, формулировать и преобразовывать суждения: утвердительные и 

отрицательные, единичные, частные и общие, условные; 

 выявлять математические закономерности, взаимосвязи и противоречия в фактах, 

данных, наблюдениях и утверждениях, предлагать критерии для выявления 

закономерностей и противоречий; 

 делать выводы с использованием законов логики, дедуктивных и индуктивных 

умозаключений, умозаключений по аналогии; 

 разбирать доказательства математических утверждений (прямые и от противного), 

проводить самостоятельно несложные доказательства математических фактов, 

выстраивать аргументацию, приводить примеры и контрпримеры, обосновывать 

собственные рассуждения; 

 выбирать способ решения учебной задачи (сравнивать несколько вариантов решения, 

выбирать наиболее подходящий с учётом самостоятельно выделенных критериев). 

Базовые исследовательские действия: 

 использовать вопросы как исследовательский инструмент познания, формулировать 

вопросы, фиксирующие противоречие, проблему, самостоятельно устанавливать 

искомое и данное, формировать гипотезу, аргументировать свою позицию, мнение; 
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 проводить по самостоятельно составленному плану несложный эксперимент, небольшое 

исследование по установлению особенностей математического объекта, зависимостей 

объектов между собой; 

 самостоятельно формулировать обобщения и выводы по результатам проведённого 

наблюдения, исследования, оценивать достоверность полученных результатов, выводов 

и обобщений; 

 прогнозировать возможное развитие процесса, а также выдвигать предположения о его 

развитии в новых условиях. 

Работа с информацией: 

 выявлять недостаточность и избыточность информации, данных, необходимых для 

решения задачи; 

 выбирать, анализировать, систематизировать и интерпретировать информацию 

различных видов и форм представления; 

 выбирать форму представления информации и иллюстрировать решаемые задачи 

схемами, диаграммами, иной графикой и их комбинациями; 

 оценивать надёжность информации по критериям, предложенным учителем или 

сформулированным самостоятельно. 

Коммуникативные универсальные учебные действия: 

 воспринимать и формулировать суждения в соответствии с условиями и целями 

общения, ясно, точно, грамотно выражать свою точку зрения в устных и письменных 

текстах, давать пояснения по ходу решения задачи, комментировать полученный 

результат; 

 в ходе обсуждения задавать вопросы по существу обсуждаемой темы, проблемы, 

решаемой задачи, высказывать идеи, нацеленные на поиск решения, сопоставлять свои 

суждения с суждениями других участников диалога, обнаруживать различие и сходство 

позиций, в корректной форме формулировать разногласия, свои возражения; 

 представлять результаты решения задачи, эксперимента, исследования, проекта, 

самостоятельно выбирать формат выступления с учётом задач презентации и 

особенностей аудитории; 

 понимать и использовать преимущества командной и индивидуальной работы при 

решении учебных математических задач;  

 принимать цель совместной деятельности, планировать организацию совместной работы, 

распределять виды работ, договариваться, обсуждать процесс и результат работы, 

обобщать мнения нескольких людей; 

 участвовать в групповых формах работы (обсуждения, обмен мнениями, мозговые 

штурмы и другие), выполнять свою часть работы и координировать свои действия с 

другими членами команды, оценивать качество своего вклада в общий продукт по 

критериям, сформулированным участниками взаимодействия. 

Регулятивные универсальные учебные действия 

 

Самоорганизация: 

 самостоятельно составлять план, алгоритм решения задачи (или его часть), выбирать 

способ решения с учётом имеющихся ресурсов и собственных возможностей, 

аргументировать и корректировать варианты решений с учётом новой информации. 

Самоконтроль, эмоциональный интеллект: 

 владеть способами самопроверки, самоконтроля процесса и результата решения 

математической задачи; 
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 предвидеть трудности, которые могут возникнуть при решении задачи, вносить 

коррективы в деятельность на основе новых обстоятельств, найденных ошибок, 

выявленных трудностей; 

 оценивать соответствие результата деятельности поставленной цели и условиям, 

объяснять причины достижения или недостижения цели, находить ошибку, давать 

оценку приобретённому опыту. 

 

 

Овладению универсальными коммуникативными действиями: 

Общение 

 формулировать суждения, выражать свою точку зрения по географическим аспектам 

различных вопросов в устных и письменных текстах; 

 в ходе диалога и/или дискуссии задавать вопросы по существу обсуждаемой темы и 

высказывать идеи, нацеленные на решение задачи и поддержание благожелательности 

общения; 

 сопоставлять свои суждения по географическим вопросам с суждениями других 

участников диалога, обнаруживать различие и сходство позиций; 

 публично представлять результаты выполненного исследования или проекта. 

Совместная деятельность (сотрудничество) 

 принимать цель совместной деятельности при выполнении учебных географических 

проектов, коллективно строить действия по её достижению: распределять роли, 

договариваться, обсуждать процесс и результат совместной работы; 

 планировать организацию совместной работы, при выполнении учебных 

географических проектов определять свою роль (с учётом предпочтений и 

возможностей всех участников взаимодействия), участвовать в групповых формах 

работы, выполнять свою часть работы, достигать качественного результата по своему 

направлению и координировать свои действия с другими членами команды; 

 сравнивать результаты выполнения учебного географического проекта с исходной 

задачей и оценивать вклад каждого члена команды в достижение результатов, 

разделять сферу ответственности. 

 

Овладению универсальными учебными регулятивными действиями: 

Самоорганизация 

 самостоятельно составлять алгоритм решения географических задач и выбирать 

способ их решения с учётом имеющихся ресурсов и собственных возможностей, 

аргументировать предлагаемые варианты решений; 

 составлять план действий (план реализации намеченного алгоритма решения), 

корректировать предложенный алгоритм с учётом получения новых знаний об 

изучаемом объекте. 

Самоконтроль (рефлексия) 

 владеть способами самоконтроля и рефлексии; 

 объяснять причины достижения (недостижения) результатов деятельности, давать 

оценку приобретённому опыту; 

 вносить коррективы в деятельность на основе новых обстоятельств, изменившихся 

ситуаций, установленных ошибок, возникших трудностей; 

 оценивать соответствие результата цели и условиям 

Принятие себя и других 

 осознанно относиться к другому человеку, его мнению; 

 признавать своё право на ошибку и такое же право другого. 
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ПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

 

Числа и вычисления 

Понимать и правильно употреблять термины, связанные с натуральными числами, 

обыкновенными и десятичными дробями. 

Сравнивать и упорядочивать натуральные числа, сравнивать в простейших случаях 

обыкновенные дроби, десятичные дроби. 

Соотносить точку на координатной (числовой) прямой с соответствующим ей числом и 

изображать натуральные числа точками на координатной (числовой) прямой. 

Выполнять арифметические действия с натуральными числами, с обыкновенными 

дробями в простейших случаях. 

Выполнять проверку, прикидку результата вычислений. 

Округлять натуральные числа. 

Решение текстовых задач 

Решать текстовые задачи арифметическим способом и с помощью организованного 

конечного перебора всех возможных вариантов. 

Решать задачи, содержащие зависимости, связывающие величины: скорость, время, 

расстояние, цена, количество, стоимость. 

Использовать краткие записи, схемы, таблицы, обозначения при решении задач. 

Пользоваться основными единицами измерения: цены, массы, расстояния, времени, 

скорости, выражать одни единицы величины через другие. 

Извлекать, анализировать, оценивать информацию, представленную в таблице, на 

столбчатой диаграмме, интерпретировать представленные данные, использовать данные при 

решении задач. 

Наглядная геометрия 

Пользоваться геометрическими понятиями: точка, прямая, отрезок, луч, угол, 

многоугольник, окружность, круг. 

Приводить примеры объектов окружающего мира, имеющих форму изученных 

геометрических фигур. 

Использовать терминологию, связанную с углами: вершина, сторона, с 

многоугольниками: угол, вершина, сторона, диагональ, с окружностью: радиус, диаметр, центр. 

Изображать изученные геометрические фигуры на нелинованной и клетчатой бумаге с 

помощью циркуля и линейки. 

Находить длины отрезков непосредственным измерением с помощью линейки, строить 

отрезки заданной длины; строить окружность заданного радиуса. 

Использовать свойства сторон и углов прямоугольника, квадрата для их построения, 

вычисления площади и периметра. 

Вычислять периметр и площадь квадрата, прямоугольника, фигур, составленных из 

прямоугольников, в том числе фигур, изображённых на клетчатой бумаге. 

Пользоваться основными метрическими единицами измерения длины, площади; 

выражать одни единицы величины через другие. 

Распознавать параллелепипед, куб, использовать терминологию: вершина, ребро, грань, 

измерения, находить измерения параллелепипеда, куба. 

Вычислять объём куба, параллелепипеда по заданным измерениям, пользоваться 

единицами измерения объёма. 

Решать несложные задачи на измерение геометрических величин в практических 

ситуациях. 

 

 



 7 

СОДЕРЖАНИЕ ПРОРАММЫ 

1. Вводное занятие  
Цели: Решение организационных вопросов. 

Форма занятия: беседа. 

                   Дидактические игры и занимательные задачи 
Цели: повышение познавательного интереса учащихся, чтобы такой сложный предмет, как 

математика стал для них интересен, создание ситуации успеха, способствовать подвижности 

и гибкости мышления, воспитывать чувство товарищества. 

Задачи: учить решать задачи на смекалку, углубить представление по использованию 

математических сведений на практике, в личном опыте, прививать навыки самостоятельной 

работы, развивать память, внимание, воспитывать настойчивость, упорство в достижении 

цели, волю, чувство коллективизма. 

2. Устный счет. Свойства чисел 
Устные вычисления являются самым древним и простым способом вычислений. А это – 

одно из главных условий обучения математике. Знание упрощенных приемов устного 

вычисления остается необходимым даже при полной механизации всех наиболее 

трудоемких вычислительных процессов. Освоение вычислительных навыков развивает 

память, мышление и помогает учащимся полноценно усваивать предметы физико-

математического цикла. Учащиеся узнают: как математика стала наукой, как числа правят 

миром, о системе Пифагора, про решето Эратосфена. Также освоят некоторые приемы 

быстрого счета: умножение на 25, 75, 11, 111, 50, 125.                    

Например: чтобы двузначное число, сумма цифр которого не превышает 10, умножить на 

11, надо цифры этого числа мысленно раздвинуть и поставить между ними сумму этих 

цифр. 62 * 11 = 6(6+2)2 = 682.  

Также будут решаться задачи на сообразительность, основанные на свойствах чисел. 

Например: «Сумма уменьшаемого, вычитаемого и разности равна 26. Найдите 

уменьшаемое». 

3. Числовые ребусы. Головоломки. 
Арифметические равенства, разные цифры которого заменены разными буквами, 

одинаковые - одинаковыми. Методы перебора и способы решения. Примеры, содержащие 

отсутствующие цифры, которые необходимо восстановить. Примеры, где требуется 

расставить скобки, знаки арифметических действий, чтобы получились верные равенства. 

Например: «В записи 52*2* замените звездочки цифрами так, чтобы полученное число 

делилось на 36». «Расшифруйте запись: ав + вс + са = авс». «К числу 15 припишите слева и 

справа по одной цифре так, чтобы полученное число делилось на 15». «Не меняя порядка, 

расставьте между цифрами 1 2 3 4 5 6 7 8 9 три знака «плюс» или «минус» так, чтобы в 

результате получилось число 100». 

4. Задачи-шутки. Отгадывание чисел.  
Задачи разной сложности на внимательность, сообразительность, логику. Занимательные 

задачи-шутки, каверзные вопросы с «подвохом». Угадывание задуманных и полученных в 

результате действий чисел. Решение задач с конца. Угадывание возраста и даты рождения, 

любимой цифры, сколько братьев и сестер у ваших одноклассников. 

Например: «Три курицы снесут за три дня три яйца. Сколько яиц снесут 6 куриц за 6 дней?». 

«На третий этаж дома ведет лестница в 36 ступеней. Сколько ступеней ведут на шестой этаж?». 

«Половина от половины числа есть половина. Какое это число?».  

5. Задачи на размещение и разрезание.  

Задачи на разрезание фигур на одинаковые по форме части, перекраивание фигур с помощью 

одного, двух или нескольких разрезов. Задачи на распилы, соединение цепей. Закрашивание 

клеток в цвета при выполнении условий для соседних клеток.  

Например: «Разместить на 3 грузовиках 7 полных бочек, 7 бочек, наполненных наполовину и 7 

пустых бочек так, чтобы на всех грузовиках был одинаковый по массе груз» 

«Было 9 листов бумаги. Некоторые из них разрезали на три части. Всего стало 15 листов. 

Сколько листов разрезали?». 

6. Задачи со спичками  
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Перекладывание спичек для получения верного равенства, заданной фигуры, движения в 

обратную сторону. Например: «Из 6 спичек сложить 4 равносторонних треугольника». 

«Переложить одну из 7 спичек, изображающих число 7/10, записанное римскими цифрами, так, 

чтобы получившаяся дробь равнялась 2/3».  

7. Четность, делимость чисел.  
Сложение и вычитание чисел разной четности. Задачи и примеры на использование этих 

закономерностей. Задачи на делимость и четность чисел, на простые числа. Приемы удобного 

счета, например, чтобы четное двузначное число умножить на число, оканчивающееся на 5, 

следует применить закон: если один из множителей увеличить в несколько раз, а другой 

уменьшить во столько же раз, то произведение не измениться. 26 * 15 = (26 : 2) * (15 * 2) = 13 * 

30 = 390, деление на 25, 75, 125. Показать правило делимости чисел на 11: на 11 делятся те и 

только те числа, у которых сумма цифр, стоящих на нечетных местах, либо равна сумме цифр, 

стоящих на четных местах, либо больше или меньше ее на число, делящееся на 11. 

8. Логические задачи.  
   Чтобы развивать логическое мышление учащихся, их внимание, надо учить их 

находить           всевозможные способы решения задач и определять наиболее рациональные из 

них. 

Задачи на отношения «больше», «меньше». Формирование модели задачи с помощью схемы, 

таблицы. Задачи на равновесие, «кто есть кто?», на перебор вариантов с помощью 

рассуждений над выделенной гипотезой. Задачи по теме: «Сколько надо взять?». Старинные 

задачи из книги Магницкого, например: «В клетке находятся фазаны и кролики. У всех 

животных 35 голов и 94 ноги. Сколько в клетке кроликов и сколько фазанов?» «Три подруги 

вышли в белом, синем, зеленом платьях и туфлях таких же цветов. Известно, что только у Ани 

цвет платья и туфель совпадает. Ни платье, ни туфли Вали не были белыми. Наташа была в 

зеленых туфлях. Определить цвет платья и туфель каждой подруги». 

9. Переливание, взвешивание 
Задачи на переливание из одной емкости в другую при разных условиях. Минимальное 

количество взвешиваний для угадывания фальшивых монет при разных условиях. Методы 

решения. Например: «Как, имея два сосуда вместимостью 5л и 7л, налить из крана 6л воды?» 

«Из 9 монет одна фальшивая, она легче остальных. Как за два взвешивания на чашечных весах 

без гирь определить, какая монета фальшивая?» 

10. Задачи на части и отношения.  
Рассказать учащимся об истории возникновения математических терминов и понятий дроби, 

обыкновенных и десятичных дробей. Показать картину известного русского художника 

Богданова-Бельского «Устный счет», где художник изобразил учеников сельской школы 

старого, дореволюционного времени. В классе возле доски стоит учитель - известный педагог 

С. А. Рачинский, а около него стоят ученики, занятые решением трудного примера. Ученики 

сосредоточены и увлечены работой, так как пример действительно труден и интересен. Дать 

учащимся решить этот пример. 

Задачи о наследстве, задачи на отношения, нахождения суммы дробей вида: 

11. Задачи на проценты  
     Рассказать учащимся историю появления процента. Проценты были известны индийцам еще 

в V веке. Введение процентов оказалось удобным для оценки содержания одного вещества в 

другом. Существуют различные задачи на вычисления процентов и действия с процентами. 

Научить учащихся решать задачи на простые проценты, сложные проценты. В процентах 

измеряют рост денежного дохода, изменение производства товара и т. д. Дать понятие 

промилле - тысячная доля, которая обозначается знаком 0/00, которое применяется в некоторых 

областях техники. Дать учащимся практическую работу «Распорядок дня – мой и мамин», в 

которой учащимся делают хронометраж своих и маминых 24 часов, а затем просчитывают это в 

процентах. Эта работа дает возможность детям и родителям лишний час пообщаться. Также 

можно дать задание: «Придумать задачу, рассказ на проценты». 

12. Круги Эйлера  
Применение кругов Эйлера для решения логических задач. Изображение условия задач в виде 

кругов Эйлера. Истинность высказываний и круги Эйлера. Например: «Три поросенка 
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построили три домика из соломы, из прутьев и из камней. Каждый из них получил один домик: 

Ниф-Ниф – не из камней и не из прутьев; Нуф-Нуф не их камней. Какой домик достался Наф-

Нафу?» «У всех 25 учеников на родительское собрание пришли папы и мамы. Мам было 20, а 

пап было 10. У скольких учеников на родительское собрание пришли и мамы, и папы?»  

13. Принцип Дирихле.  
Задача о семи кроликах, которых надо посадить в три клетки так, чтобы в каждой находилось 

не более двух кроликов. Задачи на доказательства и принцип Дирихле.Умение выбирать 

«подходящих зайцев» в задаче и строить соответствующие «клетки». «Разместить 8 козлят и 9 

гусей в 5 хлевах так, чтобы в каждом хлеве были и козлята и гуси, а число их ног равнялось 10» 

14. Его сиятельство «Граф».  
Основные понятия, представление данных в виде графов. Задачи, решаемые с помощью графов. 

Например: «В трех мешках находятся крупа, вермишель и сахар. На одном мешке написано 

«крупа», на другом – «вермишель», на третьем – «крупа или сахар». В каком мешке что 

находится, если содержимое каждого из них не соответствует записи?» 

15. Геометрия вокруг нас.  
     Пропедевтика геометрических знаний. Восприятие формы, величины, умение 

концентрировать внимание и воображение. 

Исторические сведения о развитии геометрии. Геометрические узоры и паркеты. Правильные 

фигуры. Кратчайшие расстояния. Геометрические игры. 

16. Комбинаторные задачи.  
Познакомить учащихся с комбинаторным правилом умножения. Решение простейших 

комбинаторных задач. «На школьной олимпиаде по шахматам выступило 6 команд, в каждой 

команде было по 5 участников. Сколько было партий сыграно на олимпиаде, если каждая 

команда играла с каждой по одной игре?». «Сколько двузначных чисел можно составить из 

цифр 1, 2, 3, 4, 5?». 

Тематическое планирование 
Разделы № 

п/п 

Кол-

во 

часов 

Тема занятия Примечание 

Введение 1 1 Вводное занятие.  

2 1 Устный счет. Свойства чисел.  

3 1  Числовые ребусы. Головоломки.  

 4 1  Задачи-шутки. Отгадывание чисел.  

 5 1 Задачи на размещение и разрезание.  

 6 1 Задачи со спичками.  

 7 1 Четность, делимость чисел.  

 8 1 Логические задачи.   

 9 1 Переливание, взвешивание.  

 10 1 Задачи на части и отношения.  

 11 1 Задачи на проценты.  

 12 1 Круги Эйлера.  

 13 1 Принцип Дирихле.  

 14 1 Его сиятельство «Граф».  

 15 1 Геометрия вокруг нас.  
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 16 1 Комбинаторные задачи.  

 17 1 Исторические сведения  

Итого  17   
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